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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с 

техническими характеристиками, устройством, принципом действия, правилами экс-

плуатации и поверки частотомеров Ц1426, Ц1626, Ц1426.1, Ц1626.1. 

1 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ 

ГОСТ РВ 0020-39.304-2019 – Комплексная система общих технических требова-

ний. Аппаратура, приборы, устройства и оборудование военного назначения. Требо-

вания стойкости к внешним воздействующим факторам. 

ГОСТ РВ 8.576-2000 – Государственная система обеспечения единства измере-

ний. Порядок проведения поверки средств измерений в сфере обороны и безопасно-

сти Российской Федерации. 

ГОСТ 12.2.007.0-75 – Система стандартов безопасности труда. Изделия электро-

технические. Общие требования безопасности. 

ГОСТ 15150-69 – Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения 

для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и 

транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды. 

ГОСТ 22261-94 – Средства измерений электрических и магнитных величин. Об-

щие технические условия. 

ГОСТ 23216-78 – Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, 

временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы ис-

пытаний. 

ГОСТ 7590-93 – Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные 

прямого действия и вспомогательные части к ним. Часть 4. Особые требования к ча-

стотомерам. 

ГОСТ 8.422-81 – Государственная система обеспечения единства измерений. 

Частотомеры. Методы и средства поверки. 

ГОСТ 9181-74 – Приборы электроизмерительные. Упаковка, маркировка, транс-

портирование и хранение. 

Приказ № 2510 от 31.07.2020 – «Об утверждении порядка проведения поверки 

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-

верке». 

ТУ 25-04.3913-80 – Приборы щитовые унифицированной серии. Технические 

условия. 
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2 ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ, СОКРАЩЕНИЯ 

В настоящем руководстве по эксплуатации применяются термины, приведенные 

ниже: 

Частотомеры щитовые, виброударопрочные, виброустойчивые, Ц1426, Ц1626, 

Ц1426.1, Ц1626.1, в дальнейшем приборы, в корпусах брызгозащищенного исполне-

ния, состоящие из показывающего прибора и добавочного устройства Р1826/7 (Ц1426, 

Ц1626) или Р1826.1/7 (Ц1426.1, Ц1626.1). 

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

3.1 Требования безопасности по ГОСТ 22261, ТУ 25-04.3913-80. 

Приборы в части защиты от поражения электрическим током удовлетворяют тре-

бованиям класса 3 ГОСТ 12.2.007.0. 

3.2 Работа с приборами, монтаж и демонтаж с целью регулировки и ремонта про-

изводится персоналом, проинструктированным по технике безопасности.  

3.3 При установке приборов соблюдать правила техники безопасности при ра-

боте с приборами, находящимися под высоким напряжением. 

ВНИМАНИЕ 

Будьте осторожны в обращении с приборами! Перед началом эксплуатации 

тщательно проверить правильность монтажа и заземления. 

3.4 Приборы не имеют каких-либо специфических конструктивных особенностей, 

которые необходимо учитывать для обеспечения безопасности при их ремонте. 

4 ОПИСАНИЕ ПРИБОРА И ЕГО ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

4.1 Назначение 

Приборы предназначены для измерения частоты в сетях переменного тока судо-

вых энергетических установок. Приборы удовлетворяют требованиям ГОСТ 7590. 

Приборы Ц1426, Ц1626 выпускаются в следующих исполнениях: 

– «ОП» - оборудование, поставляемое на общепромышленные объекты (с при-

емкой ОТК); 

–  «ВП» - оборудование, поставляемое в интересах обороны и безопасности (с 

приемкой ОТК, совместной приемкой ОТК и Военного Представительства Минобо-

роны России (далее - ВП МО РФ)), в том числе изготавливаемое по «Условиям по-

ставки № 01-1874-62»; 
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– «РМРС» ‒ оборудование, поставляемое на морские объекты (с прием- 

кой ОТК, ОТК и Морского Регистра); 

– «РРР» ‒ оборудование, поставляемое на речные объекты (с приемкой ОТК, 

ОТК и Речного Регистра). 

Приборы Ц1426.1, Ц1626.1 выпускаются исполнения «ОП» с приемкой ОТК, либо 

исполнения «РМРС» с приемкой ОТК, ОТК и Морского Регистра, либо исполнения 

«РРР» с приемкой ОТК, ОТК и Речного Регистра. 

Приборы Ц1426 и Ц1626, подлежащие приёмке ВП МО РФ, по условиям эксплу-

атации относятся к группам исполнения 2.1.1 и 2.1.2, 2.3.1 и 2.3.3 по  

ГОСТ РВ 0020-39.304 и имеют климатическое исполнение «О» с расширением рабо-

чих условий эксплуатации от минус 40 ºС до плюс 55 °С и относительной влажности 

до 100 % при температуре 50 °С. 

Приборы, состоящие на учете и под техническим наблюдением Морского и Реч-

ного Регистров РФ (далее – Регистры РФ), соответствуют Правилам Регистров РФ. 

Приборы исполнения «ОП», «РМРС», «РРР» имеют климатическое исполнение 

«ОМ» по ГОСТ 15150 с расширением диапазона рабочих температур от минус 10 ºС 

до плюс 55 °С и относительной влажности до 98 % при температуре 35 °С.  

Условное обозначение заказа прибора Ц1426. 

Ц1426  -  Х  -  Х  -  Х 

Тип прибора 

Диапазон измерений 

1 - от 45 до 55 Гц; 

2 – от 55 до 65 Гц; 

3 - от 350 до 450 Гц. 

Номинальное напряжение 

1 – 127 В; 

2 – 220В; 

3 – 380 В; 

4 – 100 В. 

Покрытие таблички и циферблата 

1 – обычное; 

2 – светосоставом. 
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Условное обозначение заказа прибора Ц1626. 

Ц1626  -  Х  -  Х  -  Х 

Тип прибора 

Диапазон измерений 

1 - от 45 до 55 Гц; 

2 – от 55 до 65 Гц; 

3 - от 350 до 450 Гц. 

Номинальное напряжение 

1 – 127 В; 

2 – 220 В; 

3 – 380 В; 

4 – 100 В. 

Покрытие таблички и циферблата 

1 – обычное; 

2 – светосоставом.  

 

Условное обозначение заказа прибора Ц1426.1. 

Ц1426.1  -  Х  -  Х  -  Х 

Тип прибора 

Диапазон измерений 

1 - от 45 до 55 Гц; 

2 – от 55 до 65 Гц; 

3 - от 350 до 450 Гц. 

Номинальное напряжение 

1 – 127 В; 

2 – 220В; 

3 – 380 В. 

Покрытие таблички и циферблата 

1 – обычное; 

2 – светосоставом. 
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Условное обозначение заказа прибора Ц1626.1. 

 Ц1626.1-  Х  -  Х  -  Х 

Тип прибора 

Диапазон измерений 

1 - от 45 до 55 Гц; 

2 – от 55 до 65 Гц; 

3 - от 350 до 450 Гц. 

Номинальное напряжение 

1 – 127 В; 

2 – 220В; 

3 – 380 В. 

Покрытие таблички и циферблата 

1 – обычное; 

2 – светосоставом. 
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4.2 Условия эксплуатации 

Нормальные условия эксплуатации приборов Ц1426, Ц1626, Ц1426.1, Ц1626.1: 

– температура окружающего воздуха (20 ± 5) ºС; 

– относительная влажность воздуха от 30 % до 80 %.  

Рабочие условия эксплуатации приборов Ц1426, Ц1626 для приборов «ВП» ис-

полнения: 

– температура окружающего воздуха от минус 40 ºС до плюс 55 ºС; 

– относительная влажность воздуха до 100 % при 50 ºС. 

Приборы исполнений «ОП» имеют климатическое исполнение «ОМ» по Ошибка! 

Источник ссылки не найден. с расширением диапазона рабочих условий эксплуата-

ции: 

– температура от минус 10 °С до плюс 55 °С; 

– относительная влажность до 98 % при температуре 35 °С. 

Рабочие условия эксплуатации приборов Ц1426, Ц1626, Ц1426.1, Ц1626.1 для 

приборов «РМРС» и «РРР» исполнения: 

– температура окружающего воздуха от минус 10 ºС до плюс 55 ºС; 

– относительная влажность воздуха до 98 % при 35 ºС. 

4.3 Технические характеристики 

4.3.1 Диапазоны измерений приборов от 45 до 55 Гц; от 55 до 65 Гц или от 350 

до 450 Гц. 

4.3.2 Номинальное напряжение контролируемой сети 127, 220 или 380 В. 

Подключение к сети - непосредственное. 

4.3.3 Класс точности (пределы допускаемой основной погрешности) 0,5.  

Пределы основной и дополнительной погрешностей выражаются в процентах от 

конечного значения диапазона измерений. 

Пределы вариации показаний равны полуторакратному значению пределов до-

пускаемой основной погрешности.  

4.3.4 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной:  

– изменением температуры окружающего воздуха от нормальной температуры  

(20 ± 5) ºС до любой температуры в пределах от минус 40 °С до плюс 55 ºС, а для 

приборов, идущих на суда, состоящие на учете в Регистрах РФ и приборов в исполне-

нии «ОП», - от минус 10 °С до плюс 55 ºС должны быть равны 0,5 предела допускае-

мой основной погрешности на каждые 10 ºС изменения температуры; 
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– одновременным воздействием температуры 50 ºС и влажности окружающего 

воздуха 100 %, а для приборов в исполнении «ОП» 35 ºС и 98 % соответственно, 

равны ± 0,8 предела допускаемой основной погрешности; 

– изменением напряжения сети на плюс 15 % и минус 10 % от номинального, 

равны пределам допускаемой основной погрешности; 

– наличием в синусоидальной кривой напряжения 2, 3, или 5-й гармонической 

составляющей в размере 10 % от номинального, равны пределам допускаемой основ-

ной погрешности; 

– влиянием внешнего однородного магнитного поля с напряженностью 400 А/м, 

образованного постоянным или переменным током номинальной частоты прибора 

при самом неблагоприятном направлении магнитного потока, равны ± 1,5 % конечного 

значения диапазона измерений; 

– установкой приборов на ферромагнитном щите толщиной (2,5 ± 0,5) мм, равны 

± 0,2 предела допускаемой основной погрешности; 

– изменением рабочего положения (наклоном) прибора от нормального в любом 

направлении на 45º, равны ± 0,5, предела допускаемой основной погрешности; 

– влиянием ударов многократного действия с ускорением 147 м/с2 и длительно-

стью импульса от 5 до 15 мс и частотой (60 ± 20) ударов в минуту в любом из трёх 

взаимо-перпендикулярных направлениях равны пределу допускаемой основной по-

грешности; 

– влиянием качки с амплитудой ± 45° и периодом от 7 до 16 с равны пределу 

допускаемой основной погрешности. 

4.3.5 Пределы допускаемой дополнительной погрешности и половина размаха 

колебаний указателя при воздействии однокомпонентной вибрации в диапазоне ча-

стот от 1 до 60 Гц при максимальном ускорении 19,6 м/с2 равны ± 0,5 %, а при воздей-

ствии вибрации в диапазоне частот от 60 до 120 Гц ± 1,0 % (только для Ц1426 и 

Ц1426.1). 

4.3.6 Испытательное напряжение изоляции между электрическими цепями и кор-

пусом – 2 кВ при нормальных условиях. 

4.3.7 Сопротивление изоляции электрических цепей относительно корпуса  

20 МОм при нормальных условиях. 

4.3.8 Время установления показаний показывающего прибора 3 с. 

4.3.9 Длина шкалы (110 ± 5) мм - для приборов Ц1426, Ц1426.1 и (180 ± 8) мм - 

для приборов Ц1626, Ц1626.1. 

4.3.10 Габаритные размеры показывающих приборов Ц1426 и Ц1426.1 

80×80×126 мм, а для приборов Ц1626 и Ц1626.1 – 120×120×126 мм. 
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Габаритные размеры добавочного устройства Р1826/7 или Р1826.1/7 – 

112×170×95 мм. 
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4.3.11 Масса показывающих приборов, не более: 

Ц1426, Ц1426.1 - 1,5 кг; 

Ц1626, Ц1626.1 - 1,8 кг. 

4.3.12 Масса добавочного устройства, не более: 

Р1826/7 или Р1826.1/7 - 1,7 кг. 

4.4 Устройство приборов 

4.4.1 Приборы Ц1426, Ц1626, Ц1426.1, Ц1626.1 входят в унифицированную се-

рию щитовых ударопрочных приборов (ТУ 25-04.3913-80). Приборы состоят из пока-

зывающего прибора постоянного тока и добавочного устройства, в котором размещен 

электронный преобразователь. 

Электронный преобразователь имеет две цепи: частотно-зависимую и компен-

сационную. Частотно-зависимая цепь построена по схеме конденсаторного частото-

мера с накопительной емкостью. Ток компенсационной цепи сравнивается с током ча-

стотно-зависимой цепи, компенсируя его при частоте, равной началу диапазона изме-

рений. Через показывающий прибор протекает ток разности частотно-зависимой и 

компенсационной цепей. 

4.4.2 Конструктивно показывающий прибор состоит из измерительного меха-

низма, корпуса, цоколя и наличника. Корпус брызгозащищенного исполнения изготав-

ливается из термопластичной пластмассы. К задней части корпуса крепится цоколь с 

зажимами. Лицевая часть показывающего прибора закрывается наличником со смот-

ровым стеклом. В центре стекла размещен винт корректора. 

4.4.3 Отметки шкал наносятся на наружном приподнятом крае циферблата таким 

образом, что конец стрелки находится в одной плоскости с ними. Этим при отсчете 

исключается ошибка от параллакса. 

4.4.4 Конструкция опор измерительного механизма обеспечивает пружинную 

амортизацию подвижной части прибора от сотрясений и вибраций как в осевом так и 

в радиальном направлении. 

4.4.5 По принципу действия прибор не создает радиопомех. 

4.5 Порядок установки и подготовка прибора к работе 

4.5.1 При первичном осмотре прибора после распаковки убедиться в отсутствии 

внешних повреждений. 

4.5.2 Разметку щита для монтажа прибора производить тщательно, без 

перекосов в соответствии с габаритным чертежом (рисунки 1 - 4). 
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4.5.3 Монтировать приборы на электрически заземленных щитах. 

4.5.4 При монтаже особое внимание обратить на надежность присоединения 

проводов к зажимам приборов. 

4.5.5 Перед началом измерения убедитесь, что при отключенном питании 

стрелка показывающего прибора находится на отметке механического нуля (красная 

риска шкалы), и при необходимости установите ее на ноль пользуясь корректором. 

При этом имейте в виду, что направление поворота корректора совпадает с 

направлением перемещения стрелки, а угол поворота корректора ограничен. 

4.5.6 Прибор подключайте к сети согласно схеме, приведенной на рисунке 5. 

4.5.7 Время установления рабочего режима – не менее 15 мин. 

5 ПОВЕРКА 

Производить поверку приборов не реже одного раза в 3 года и после каждого 

ремонта в соответствии с Приказом № 2510 от 31 июля 2020 года и ГОСТ 8.422,  

ГОСТ РВ 8.576 (для Ц1426, Ц1626). 

6 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 

6.1 Прибор и добавочное устройство надлежит поддерживать в чистоте, специ-

ального технического обслуживания прибор не требует. 
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Рисунок 1 – Габаритный чертеж показывающих приборов  

Ц1426, Ц1426.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Габаритный чертеж показывающих приборов  

Ц1626, Ц1626.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Разметка в щите 
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 Рисунок 4 – Габаритный чертеж добавочных устройств 

 Р1826/7, Р1826.1/7 
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 Рисунок 5 – Схема подключения частотомеров 

Ц1426, Ц1626, Ц1426.1, Ц1626.1 к сети частотой 50, 60 и 400 Гц 

 

6.2 Возможные неисправности и способы их устранения: перечень возможных 

неисправностей и способы их устранения приведены в таблице 1. 

6.3 Устранение неисправностей, указанных в таблице 1, рекомендуется произво-

дить обученными специалистами эксплуатирующей организации или ремонтных 

служб. 

После каждого ремонта приборы подлежат поверке в соответствии с  

разделом 5. 

 

~ 127, 220, 380В
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Таблица  1 - Возможные неисправности и способы их устранения 

Наименование неисправ-
ностей, внешнее проявле-

ние и дополнительные 
признаки 

Вероятная причина Способ устранения 

Положение стрелки на 
шкале не соответствует из-
меряемой частоте 

Неисправны соединительные про-
вода. Оборвана измерительная 
цепь показывающего прибора 

 
 
 
 
 

Неисправно добавочное устройство, 
отсутствует выходной ток. 

 

Исправить соединительные провода. 
Проверить омметром сопротивление 
измерительной цепи, которое должно 
быть 1,5 - 2 кОм. 
При обрыве измерительной цепи от-
править прибор в ремонт. 
Проверить ток на выходе добавоч-
ного устройства - при изменении ча-
стоты сети в диапазоне, соответству-
ющем пределу измерений частото-
мера, ток на выходе добавочного 
устройства изменяется от 0 до 1 мА. 

При включении частотомера 
в измеряемую цепь стрелка 
показывающего прибора ухо-
дит влево за шкалу и не воз-
вращается 

Перепутана полярность подключе-
ния показывающего прибора 

При отсутствии тока на выходе доба-
вочного устройства отправить прибор 
в ремонт. 
 Проверить правильность подключе-
ния входного сигнала на показываю-
щем приборе. 
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7 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ, ПЛОМБИРОВАНИЕ 

Приборы должны храниться в упаковке в закрытых отапливаемых помещениях 

на стеллажах при температуре окружающего воздуха от 5 °С до 40 °С и относительной 

влажности до 80 % при температуре 25 °С по ГОСТ 15150. 

Транспортирование приборов допускается только в упаковке в условиях «Ж» по 

ГОСТ 23216. 

Транспортирование приборов Ц1426 и Ц1626 может производиться всеми ви-

дами закрытого транспорта при температуре окружающего воздуха от минус 50 °С до 

плюс 70 °С и относительной влажности до 98 % при 35 °С, частотомеров Ц1426.1 и 

Ц1626.1 – от минус 10 °С до плюс 70 °С и относительной влажности до 98 %, а само-

летами – в отапливаемых герметизированных отсеках. 

Гарантийные сроки хранения и эксплуатации указываются в паспортах. 

Гарантийный ремонт не производится при нарушении правил хранения и транс-

портирования, а также при нарушении пломбирования (клеймения) завода - изготови-

теля. 

Клеймение приборов осуществляется на шлицевых поверхностях крепежных 

винтов, соединяющих корпус прибора и цоколь, корпус и крышку добавочного устрой-

ства, а также в специальном гнезде под резиновым фланцем прибора. 

В связи с постоянной работой по усовершенствованию изделия, повышающей 

его надежность и улучшающей эксплуатационные качества, в конструкцию могут быть 

внесены незначительные изменения, не отраженные в настоящем издании. 
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Приложение А 

(справочное) 

Расчёт инструментальной составляющей погрешности измерений при приме-

нении приборов в реальных условиях применения 

А.1 Общие положения 

Инструментальная составляющая погрешности измерений приборов в реальных 

условиях применения рассчитывается путём арифметического суммирования всех су-

щественных составляющих инструментальной составляющей погрешности измерений.   

∆ру= ±(|∆оп| + ∑ |∆𝑗|𝑛
𝑗=1 )                                           (1), 

где ∆ру – пределы погрешности прибора в рабочих условиях применения, Гц; 

∆оп – основная абсолютная погрешность прибора, Гц; 

∆𝑗 – дополнительная погрешность прибора, вызванная влиянием 𝑗 – го влияющего 

фактора, единиц измеряемой величины; 

𝑛 – число факторов, влияние которых учитывается при расчёте погрешности изме-

рений в реальных условиях применения, единиц.  

Основная абсолютная погрешность прибора вычисляется по формуле: 

∆оп = 
𝛾ОП∙𝑅К

100
                                                                (2), 

где ∆оп – то же что в формуле (1); 

𝛾ОП – предел допускаемой основной погрешности измерений по 4.3.3, %; 

𝑅К  – конечное значение диапазона измерений по 4.3.1, Гц.  

Перечень факторов, для которых в ТУ установлены значения дополнительной по-

грешности и диапазоны значений этих факторов, соответствующие нормальным и рабо-

чим условиям применения приведены в таблице А.1. 

А.2 Перечень влияющих факторов, учитываемых при расчёте 

При определении перечня факторов, влияние которых учитываются при расчёте 

инструментальной составляющей погрешности в реальных условиях применения и зна-

чений этих факторов, для которых выполняются расчёты, следует руководствоваться 

следующим правилами: 

1) значения факторов, влияющих на инструментальную составляющую погрешно-

сти измерений в реальных условиях применения, принимаются на основании НТД (нор-

мативной технической-документации), регламентирующей условия эксплуатации в ме-

стах установки приборов; 
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2) если диапазон возможных значений конкретного фактора, влияющего на инстру-

ментальную составляющую погрешности измерений, принадлежит диапазону значений 

этого фактора, установленному для нормальных условий применения (например, отно-

сительная влажность воздуха (60 ± 15) % при диапазоне нормальных условий от 30 % 

до 80 %), то такой фактор не учитывается при расчёте; 

3) если значение конкретного влияющего фактора выражено качественной харак-

теристикой и она соответствует значению, установленному для нормальных условий 

применения (например, магнитные поля, кроме магнитного поля Земли, отсутствуют), то 

такой фактор не учитывается при расчёте; 

4) если диапазон возможных значений конкретного фактора, влияющего на инстру-

ментальную составляющую погрешности измерений, не принадлежит диапазону значе-

ний этого фактора, установленному для нормальных условий применения прибора, а 

дополнительная погрешность для этого фактора установлена в виде функции влияния 

(таким образом нормировано воздействие температуры), то пределы дополнительной 

погрешности от воздействия этого фактора рассчитываются для диапазона возможных 

значений влияющего фактора (например, если диапазон возможных значений темпера-

туры в месте установки прибора от минус 10 °С до 40 °С, то пределы могут быть рассчи-

таны для этого диапазона); 

5) если диапазон возможных значений конкретного фактора, влияющего на инстру-

ментальную составляющую погрешности измерений, не принадлежит диапазону значе-

ний этого фактора, установленному для нормальных условий применения прибора, а 

дополнительная погрешность для этого фактора установлена для всего диапазона ра-

бочих условий применений прибора (таким образом нормированы все влияющие фак-

торы, кроме температуры), то пределы дополнительной погрешности рассчитываются 

для диапазона значений фактора, установленного для рабочих условий эксплуатации 

прибора (например, если переменное магнитное поле в месте установки прибора не пре-

вышает  100 А/м, в качестве значения предела следует использовано значение, уста-

новленное в 4.3.4 для магнитного поля напряжённостью до 400 А/м); 

6) перечисленные ниже комбинации значений влияющих факторов не должны сум-

мироваться: 

– повышенная температура и повышенная влажность – дополнительная погреш-

ность в условиях повышенной влажности нормирована с учётом воздействия темпера-

туры; 

– отрицательная температура и повышенная влажность (одновременная реализа-

ция этой комбинации факторов физически невозможна). 
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Если для места установки приборов установлены требования к одной из перечис-

ленных выше комбинаций (например – температура от минус 20 °С до 40 °С и относи-

тельная влажность до 25 % при 40 °С) следует выполнить отдельный расчёт по формуле 

(1) для каждого из факторов из состава комбинаций, запрещённых к суммированию, а в 

качестве результирующей оценки принять большее по модулю значение. Перечень ком-

бинаций значений влияющих факторов, которые не следует суммировать, допускается 

расширять на основании информации об условиях эксплуатации в месте установки при-

боров. 

7) для влияющих факторов, дополнительная погрешность от воздействия которых 

нормирована в форме функции влияния (температура) расчёт по формуле (1) следует 

выполнять дважды – для начального и конечного значения диапазона возможных значе-

ний, а в качестве результирующей оценки принять большее по модулю значение. 

Диапазоны значений факторов, влияющих на метрологические характеристики при-

боров в реальных условиях применения, соответствующие нормальным и рабочим усло-

виям применения приведены для справки в таблице А.1. 
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Таблица  А.1 – Диапазоны значений факторов, влияющих на метрологические ха-

рактеристики приборов в реальных условиях применения, соответствующие нормаль-

ным и рабочим условиям применения 

Наименование Диапазон значений 

Нормальные 
условия 

Рабочие условия 

Температура, °С   

   исполнения «ВП» 20 ± 5 - 40 – +55 

   исполнения кроме «ВП» 20 ± 5 - 10 – +55 

Относительная влажность, %   

   исполнения «ВП», «РМРС» и «РРР» от 30 до 80 до 100 при 50 °С 

   исполнение «ОП» от 30 до 80 до 98 при 35 °С 

Напряжение, отклонение от номинального значения, % но-
минального значения 

от -2 до +5 от -10 до +15 

Коэффициент гармонических искажений, % 1 10 

Отклонение от нормального положения при эксплуатации до 2° до 45° 

Толщина ферромагнитного щита, мм отсутствует 2,5 ± 0,5 

Магнитное поле, А/м   

   постоянное магнитное поле отсутствует 400 

   переменное магнитное поле отсутствует 400 

Вибрация с ускорением 19,6 м/с2 в диапазоне частот, Гц   

   все отсутствует от 1 до 60 

   Ц1426, Ц1626, Ц1426.1, Ц1626.1 отсутствует от 60 до 120 

Удары, м/с2 отсутствуют 147 

Качка с периодом от 7 до 16 с отсутствует 45° 

   

А.3 Расчёты 

А.3.1 Расчёт допускаемого значения дополнительной погрешности измерений, вы-

званной влиянием отклонения температуры окружающего воздуха от нормальной, со-

гласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆𝑇= 𝑘д(Δ𝑇) ∙ |
𝑇Р−𝑇н

Δ𝑇
| ∙ ∆ОП                                                              (3), 

где ∆𝑇 – дополнительная абсолютная погрешность, вызванная влиянием темпера-

туры 𝑇р, Гц; 

𝑘д(∆𝑇) – допускаемое изменение погрешности прибора, вызванное отклонением 

температуры от нормальных условий применения на каждые ∆𝑇 °С, в долях основной 

погрешности (равно 0,5 согласно 4.3.4); 

𝑇р – значение температуры реальных условий применения, для которой выполня-

ется расчёт, °С; 

𝑇н – нормальная температура эксплуатации прибора, °С (равна 20 °С согласно 4.5); 

Δ𝑇 – приращение температуры, для которого нормирована дополнительная по-

грешность от воздействия температуры 𝑘д(Δ𝑇),°С, (равно 10 °С согласно 4.3.4); 

∆ОП – то же что в формуле (1). 
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Для оценки наибольшего допускаемого значения дополнительной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием отклонения температуры окружающего воздуха от нор-

мальной расчёт по формуле (3) выполняется для значений 𝑇р соответствующих началь-

ному и конечному значению диапазона температур эксплуатации прибора на месте уста-

новки.  

А.3.2 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием одновременного воздействия температуры и повышен-

ной влажности воздуха, согласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆Н=  0,8 ∙ ∆ОП                                                             (4), 

где ∆Н – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности, вызванной 

влиянием одновременного воздействия температуры и повышенной влажности воз-

духа, Гц; 

∆ОП   – то же что и в формуле (1).  

А.3.3 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием отклонения напряжения измеряемой электрической ве-

личины от номинального значения, согласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆𝑈=  ∆ОП                                                             (5), 

где ∆𝑈 – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности, вызванной 

влиянием отклонения напряжения измеряемой электрической величины от номиналь-

ного значения, Гц; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  

А.3.4 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной наличием в синусоидальной форме кривой напряжения 2, 3 или 5-

й гармонической составляющей, согласно 4.3.4, выполняется по формуле: 

∆Г=  ∆ОП                                                             (6), 

где ∆Г – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений 

приборов, вызванной наличием в синусоидальной форме кривой напряжения или тока 

2, 3 или 5-й гармонической составляющей, Гц; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  

А.3.5 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием отклонения от нормального положения при эксплуата-

ции, согласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆П=  0,5 ∙ ∆ОП                                                             (7), 
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где ∆П – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений 

приборов, вызванной отклонением от нормального положения, Гц; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  

А.3.6 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием установки прибора в ферромагнитный щит, согласно 

4.3.4 выполняется по формуле: 

∆Щ=  0,2 ∙ ∆ОП                                                             (8), 

где ∆Щ – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений 

приборов, вызванной влиянием установки прибора в ферромагнитный щит, Гц; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  

А.3.7 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием постоянного или переменного магнитного поля, согласно 

4.3.4 выполняется по формуле: 

∆М=  
1,5∙𝑅к

100
                                                             (9), 

где ∆М – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений 

приборов, вызванной влиянием постоянного или переменного магнитного поля, единиц 

измеряемой величины; 

𝑅К – то же что в формуле (2).  

А.3.8 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием вибрации, согласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆В=  𝑘В  ∙  ∆ОП                                                             (10), 

где ∆В – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений 

приборов, вызванной влиянием вибрации, Гц; 

𝑘В  – коэффициент, равный 1 для диапазона от 1 до 60 Гц (все приборы) и 2 для 

диапазона от 60 до 120 Гц (приборы Ц1426 и Ц1426.1), б/р; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  

А.3.9 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием ударов, согласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆У=  ∆ОП                                                             (11), 

где ∆У – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений, 

вызванной влиянием ударов, Гц; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  
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А.3.10 Расчёт предела допускаемой дополнительной абсолютной погрешности из-

мерений, вызванной влиянием качки, согласно 4.3.4 выполняется по формуле: 

∆К=  ∆ОП                                                             (12), 

где ∆К – предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений, 

вызванной влиянием качки, Гц; 

∆ОП – то же что в формуле (1).  

А.4 Примеры расчётов  

Пример 1 – Требования к условиям эксплуатации прибора установлены соответ-

ствующими рабочими условиями эксплуатации прибора (предельный случай, позволяю-

щий продемонстрировать расчёты для всех возможных факторов). 

Исходные данные: 

1) характеристики прибора, значимые для расчёта: 

− модификация прибора – частотомер Ц1426-1-2-1; 

− диапазон показаний от 45 до 55 Гц; 

− номинальное напряжение 220 В; 

− класс точности 0,5; 

− исполнение «ВП». 

2) условия эксплуатации: 

− температура окружающего воздуха от минус 40 °С до 55 °С; 

− относительная влажность окружающего воздуха до 100 % при 50 °С; 

− напряжение от 198 до 253 В; 

− коэффициент гармонических искажений для 2, 3 и 5 гармоник до 10 %; 

− отклонение от нормального положения при эксплуатации до 45°; 

− приборы установлены в стальной щит толщиной до 3 мм; 

− постоянное магнитное поле напряжённостью до 400 А/м; 

− переменное магнитное поле частотой 50 Гц напряжённостью до 400 А/м; 

− вибрация с ускорением до 19,6 м/с2 в диапазоне частот до 120 Гц; 

− удары многократного действия с ускорением 147 м/с2 и длительностью им-

пульса от 5 до 15 мс и частотой (60 ± 20) ударов в минуту в любом из трёх взаимо-пер-

пендикулярных направлениях; 

− качка с периодом от 7 до 16 с амплитудой до 45°. 

Определение перечня влияющих факторов, подлежащих учёту. 

Нормальным условиям применения не соответствуют значения следующих факто-

ров, влияющих на инструментальную составляющую погрешности измерений: 
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− температура окружающего воздуха – согласно А.2 перечисление 4) диапазон воз-

можных значений в реальных условиях эксплуатации (от минус 40 °С до 60 °C) не при-

надлежит диапазону значений, установленному для нормальных условий согласно таб-

лице А.1 (от 15 °С до 25 °С); 

− относительная влажность окружающего воздуха – согласно А.2 перечисление 5) 

диапазон возможных значений в реальных условиях эксплуатации (до 100 % при темпе-

ратуре 50 °C) не принадлежит диапазону значений, установленному для нормальных 

условий согласно таблице А.1 (от 30 % до 80 %); 

− напряжение измеряемого сигнала – согласно А.2 перечисление 5) диапазон воз-

можных значений в реальных условиях эксплуатации (от 198 до 253 В) не принадлежит 

диапазону напряжений, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 

(от 215,6 до 231 В); 

− гармонические искажения напряжения измеряемого сигнала – согласно А.2 пере-

числение 5) диапазон возможных значений в реальных условиях эксплуатации (коэффи-

циент гармонических искажений до 10 %) не соответствует значению, установленному 

для нормальных условий согласно таблице А.1 (искажения отсутствуют); 

− отклонения от нормального положения при эксплуатации – согласно А.2 перечис-

ление 5) диапазон возможных значений в реальных условиях эксплуатации (отклонение 

до 45 °) не соответствует значению, установленному для нормальных условий согласно 

таблице А.1 (отклонения до 2°); 

− установка в ферромагнитный щит – согласно А.2 перечисление 5) диапазон воз-

можных значений в реальных условиях эксплуатации (установка в ферромагнитный щит 

толщиной до 3 мм) не соответствует значению, установленному для нормальных усло-

вий согласно таблице А.1 (влияние ферромагнитного щита отсутствует); 

− постоянное магнитное поле – согласно А.2 перечисление 5) диапазон возможных 

значений в реальных условиях эксплуатации (напряжённость до 400 А/м) не соответ-

ствует значению, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 (по-

стоянное магнитное поле отсутствует); 

− переменное магнитное поле частотой 50 Гц – согласно А.2 перечисление 5) диа-

пазон возможных значений в реальных условиях эксплуатации (напряжённость до  

400 А/м) не соответствует значению, установленному для нормальных условий согласно 

таблице А.1 (переменное магнитное поле отсутствует); 
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− вибрация – согласно А.2 перечисление 5) диапазон возможных значений в реаль-

ных условиях эксплуатации (ускорение до 19,6 м/с2 на частоте до 120 Гц) не соответ-

ствует значению, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 (виб-

рация отсутствует); 

− удары многократного действия – согласно А.2 перечисление 5) диапазон возмож-

ных значений в реальных условиях эксплуатации (ускорение до 147 м/с2 с длительно-

стью ударного импульса от 5 до 15 мс и частотой (60 ± 20) ударов в минуту) не соответ-

ствует значению, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 

(удары отсутствуют); 

− качка – согласно А.2 перечисление 5) диапазон возможных значений в реальных 

условиях эксплуатации (амплитуда до 45° с периодом от 7 до 16 с) не соответствует 

значению, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 (качка отсут-

ствует). 

Вычисления 

1) предел допускаемой основной абсолютной погрешности по формуле (2): 

∆оп=
0,5 % ∙55 Гц

100 %
= 0.275 Гц  

2) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной воз-

действием минимальной температуры рабочих условий эксплуатации по формуле (3): 

∆𝑇(−40 °С )= 0,5 ∙ |
−40 °С −20 °С 

10 °С 
| ∙ 0,275 Гц = 0,825 Гц                                                               

3) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной воз-

действием максимальной температуры рабочих условий эксплуатации по формуле (3): 

∆𝑇(60 °С )= 0,5 ∙ |
55 °С −20 °С 

10 °С 
| ∙ 0,275 Гц = 0,48 Гц                                                               

4) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной воз-

действием повышенной влажности по формуле (4): 

∆Н=  0,8 ∙ 0,275 Гц = 0,22 Гц            

5) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной откло-

нением частоты по формуле (5): 

         ∆𝑈=  0,275 Гц  

6) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной нали-

чием гармоник по формуле (6): 

         ∆Г=  0,275 Гц  

7) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной влия-

нием наклона по формуле (7): 
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         ∆П=  0,5 ∙ 0,275 Гц = 0,1375 Гц  

8) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной влия-

нием установки в ферромагнитный щит по формуле (8): 

                    ∆Щ=  0,2 ∙ 0,275 Гц = 0,055 Гц      

9) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной влия-

нием постоянного магнитного поля по формуле (9): 

                    ∆М(𝐷𝐶)=  
1,5 %  ∙ 55 Гц

100 %
= 0,825 Гц       

10) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной вли-

янием переменного магнитного поля по формуле (9): 

                    ∆М(𝐴𝐶)=  
1,5 %  ∙ 55 Гц

100 %
= 0,825 Гц          

11) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной вли-

янием вибрации в диапазоне частот до 120 Гц по формуле (10): 

                 ∆В=  2 ∙ 0,275 Гц = 0,55 Гц 
                                                              

12) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной 

наличием ударов по формуле (11): 

                 ∆У=  0,275 Гц        
13) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной 

наличием качки по формуле (12): 

                 ∆К=  0,275 Г    
14) Согласно А.2 перечисление 6) значения некоторых дополнительных абсолют-

ных погрешностей не подлежат суммированию при вычислении по формуле (1), к ним 

относятся пары:  ∆𝑇(55 °С ) и ∆𝐻; ∆𝑇(−40 °С ) и ∆𝐻. 

Согласно А.2 перечисление 7) оценка пределов дополнительной погрешности при 

вычислении по формуле (1) должна выполняться для двух значений температуры экс-

плуатации ∆𝑇(−40 °С ) и   ∆𝑇(55 °С ). 

Таким образом, для оценки пределов погрешностей измерений в реальных усло-

виях применения вычисления по формуле (1) следует выполнить трижды для следую-

щих наборов слагаемых: 

∆ру1= ±(∆ОП + ∆𝑇(−40 °С ) + ∆𝑈 +  ∆Г + ∆П + ∆Щ + ∆М(𝐷𝐶) + ∆М(𝐴𝐶) + ∆В + ∆У + ∆К) = 

= ± (
0,275 + 0,825 + 0,275 + 0,275 + 0,138 + 0,055 + 0,825 + 0,825 + 0,55

+0,275 + 0,275
) Гц = 

= ±4,59 Гц.                                           

∆ру2= ±(∆ОП + ∆𝑇(60 °С ) + ∆𝑈 + ∆Г + ∆П + ∆Щ + ∆М(𝐷𝐶) + ∆М(𝐴𝐶) + ∆В + ∆У + ∆К) = 

= ± (
0,275 + 0,825 + 0,275 + 0,275 + 0,138 + 0,055 + 0,825 + 0,825 + 0,55

+0,275 + 0,275
) Гц = 

= ±4,25 Гц  
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∆ру3= ±(∆ОП + ∆𝐻 + ∆𝑈 +  ∆Г + ∆П + ∆Щ + ∆М(𝐷𝐶) + ∆М(𝐴𝐶) + ∆В + ∆У + ∆К) = 

= ± (
0,275 + 0,825 + 0,275 + 0,275 + 0,138 + 0,055 + 0,825 + 0,825 + 0,55

+0,275 + 0,275
) Гц = 

= ±3,99 Гц     

15) В качестве итоговой оценки пределов допускаемой абсолютной погрешности 

прибора в реальных условиях эксплуатации следует принять большее из значений, вы-

численных по формуле (1)  ∆ру1, ∆ру2, ∆ру3, а именно ∆ру1= ±4,59 Гц. 

Результат 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений частотомера Ц1426-1-

2-1 в реальных условиях применения равны ± 4,59 Гц. 

Пример 2 – Требования к условиям эксплуатации прибора отличаются от рабочих 

условий применения 

Исходные данные: 

1) характеристики прибора, значимые для расчёта: 

− модификация прибора – частотомер Ц1626-3-3-1; 

− диапазон показаний от 350 до 450 Гц; 

− номинальное напряжение 380 В; 

− класс точности 0,5; 

− исполнение «ВП». 

2) условия эксплуатации 

− температура окружающего воздуха от минус 10 °С до 40 °С; 

− относительная влажность окружающего воздуха до 98 % при 35 °С; 

− напряжение контролируемой сети от 378 до 383 В; 

− гармонические искажения отсутствуют; 

− отклонение от нормального положения при эксплуатации отсутствуют; 

− приборы установлены в стальной щит толщиной 2 мм; 

− постоянное магнитное поле отсутствует; 

− переменное магнитное поле частотой 400 Гц напряжённостью до 40 А/м; 

− вибрация с ускорением до 10 м/с2 в диапазоне частот до 40 Гц; 

− удары многократного действия отсутствуют; 

− качка отсутствует. 

Определение перечня влияющих факторов, подлежащих учёту. 
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Значения следующих факторов, влияющих на инструментальную составляющую 

погрешности измерений, соответствуют нормальным условиям применения и не учиты-

ваются при расчёте: 

− напряжение контролируемой сети – согласно А.2 перечисление 2) диапазон воз-

можных значений в реальных условиях эксплуатации (от 378 до 383 В) принадлежит диа-

пазону напряжений, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 (от 

372,4 до 399 В); 

− гармонические искажения – согласно А.2 перечисление 3) значение в реальных 

условиях применения соответствует установленному для нормальных условий согласно 

таблице А.1; 

− отклонение от нормального положения при эксплуатации – согласно А.2 перечис-

ление 3) значение в реальных условиях применения соответствует установленному для 

нормальных условий согласно таблице А.1; 

− постоянное магнитное поле – согласно А.2 перечисление 3) значение в реальных 

условиях применения соответствует установленному для нормальных условий согласно 

таблице А.1; 

− удары многократного действия – согласно А.2 перечисление 3) значение в реаль-

ных условиях применения соответствует установленному для нормальных условий со-

гласно таблице А.1; 

− качка – согласно А.2 перечисление 3) значение в реальных условиях применения 

соответствует установленному для нормальных условий согласно таблице А.1. 

Нормальным условиям применения не соответствуют значения следующих факто-

ров, влияющих на инструментальную составляющую погрешности измерений: 

− температура окружающего воздуха – согласно А.2 перечисление 4) диапазон воз-

можных значений в реальных условиях эксплуатации (от минус 10 °С до 40 °C) не при-

надлежит диапазону значений, установленному для нормальных условий согласно таб-

лице А.1 (от 15 °С до 25 °С); 

−  относительная влажность окружающего воздуха – согласно А.2 перечисление 5) 

диапазон возможных значений в реальных условиях эксплуатации (до 98 % при темпе-

ратуре 35 °C) не принадлежит диапазону значений, установленному для нормальных 

условий согласно таблице А.1 (от 30 % до 80 %); 

− ферромагнитный щит – согласно А.2 перечисление 5) качественное значение 

фактора не соответствует значению, установленному для нормальных условий согласно 

таблице А.1 (влияние щита отсутствует); 
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− переменное магнитное поле – согласно А.2 перечисление 5) диапазон возможных 

значений в реальных условиях эксплуатации (до 40 А/м) не соответствует значению, 

установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 (отсутствует); 

− вибрация – согласно А.2 перечисление 5) диапазон возможных значений в реаль-

ных условиях эксплуатации (до 10 м/с2 в диапазоне частот до 40 Гц) не соответствует 

значению, установленному для нормальных условий согласно таблице А.1 (отсутствует). 

Вычисления 

1) предел допускаемой основной абсолютной погрешности по формуле (2): 

∆оп=
0,5 % ∙450 Гц

100 %
= 2.25 Гц  

2) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной воз-

действием минимальной температуры условий эксплуатации по формуле (3): 

∆𝑇(−10 °С )= 0,5 ∙ |
−10 °С −20 °С 

10 °С 
| ∙ 2,25 Гц = 3,375 Гц                                                               

3) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной воз-

действием максимальной температуры условий эксплуатации по формуле (3): 

∆𝑇(50 °С )= 0,5 ∙ |
40 °С −20 °С 

10 °С 
| ∙ 2,25 Гц = 2,25 Гц                                                               

4) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной воз-

действием повышенной влажности по формуле (4): 

∆Н=  0,8 ∙ 2,25 Гц = 1,8 Гц            

5) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной влия-

нием установки в ферромагнитный щит по формуле (8) 

                    ∆Щ=  0,2 ∙ 2,25 Гц = 0,45 Гц      

6) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной влия-

нием переменного магнитного поля по формуле (9) 

                    ∆М(𝐴𝐶)=  
1,5%∙450 Гц

100 %
= 6,75 Гц      

7) предел допускаемой дополнительно абсолютной погрешности, вызванной влия-

нием вибрации в диапазоне частот до 40 Гц по формуле (10) 

                 ∆В=  1 ∙ 2,25 Гц = 2,25 Гц 
8) согласно А.2 перечисление 6) значения некоторых дополнительных абсолютных 

погрешностей не подлежат суммированию при вычислении по формуле (1), к ним отно-

сятся пары: ∆𝑇(40 °С ) и ∆𝐻; ∆𝑇(−10 °С ) и ∆𝐻. 

Согласно А.2 перечисление 7) оценка пределов дополнительной погрешности при 

вычислении по формуле (1) должна выполняться для двух значений температуры экс-

плуатации ∆𝑇(−10 °С ) и ∆𝑇(40 °С ). 
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Таким образом, для оценки пределов погрешностей измерений в реальных усло-

виях применения вычисления по формуле (1) следует выполнить трижды для следую-

щих наборов слагаемых: 

∆ру1= ±(∆ОП + ∆𝑇(−10 °С ) + ∆Щ + ∆М(𝐴𝐶) + ∆В) = 

= ±(2,25 + 3,375 + 0,45 + 6,75 + 2,25)Гц = 

= ±15,075 Гц.                                           

∆ру2= ±(∆ОП + ∆𝑇(40 °С ) + ∆Щ + ∆М(𝐴𝐶) + ∆В) = 

= ±(2,25 + 2,25 + 0,45 + 6,75 + 2,25)Гц = 

= ±13,95 Гц.              

∆ру1= ±(∆ОП + ∆𝐻 + ∆Щ + ∆М(𝐴𝐶) + ∆В) = 

= ±(2,25 + 1,8 + 0,45 + 6,75 + 2,25)Гц = 

= ±13,5 Гц.                                                             

9) В качестве итоговой оценки пределов допускаемой абсолютной погрешности 

прибора в реальных условиях эксплуатации следует принять большее из значений, вы-

численных по формуле (12)  ∆ру1, ∆ру2, ∆ру3, а именно ∆ру1= ±15,075 Гц. 

Результат 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений частотомера  

Ц1626-3-3-1 в реальных условиях применения равны ± 15,075 Гц. 
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